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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3
	Галузі знань

05 Соціальні та поведінкові науки
	Нормативна

	
	Спеціальність

051 Економіка
(Економічна теорія, Економіка підприємства)
	

	Змістових модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	
	
	ІІІ-й
	-

	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 90
	
	6-й
	-

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 4
самостійної роботи студента – 3
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр 
	18 год.
	-

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	32 год.
	-

	
	
	Лабораторні

	
	
	0 год.
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	40 год.
	-

	
	
	Вид контролю

	
	
	Залік
	-


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять і самостійної роботи відповідно становить (%):

для денної форми навчання: 50:40
2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета курсу: формування системного мислення та навичок ефективного використання ІТ-інструментарію при проектуванні та експлуатації сучасних бізнес-процесів в економіці

Завдання курсу:
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 

· базові поняття економічної інформатики;

· базові поняття економікої системи (структура, функції і властивості);

· загальні поняття про інформацію та її якісні характеристики;

· способи обробки економічної інформації у середовищі табличного процессора MS Excel;

· базові поняття теорії оптимальних систем;

· моделі і методи оптимізації процесів в економіці;

вміти: 

· створювати математичні моделі економічних процесів;

· використовувати евристичні, графічні та інші методи аналізу господарчої діяльності;

· проектувати функціональні моделі на основі функціонального аналізу економічних систем;

· здійснювати аналіз часових рядів методами простої середньої, ковзної середньої та експоненціального згладжування;

· здійснювати знаходження оптимально-компромісних рішень.

Міждисциплінарні зв’язки:
1) вища математика (знаходження екстремумів функції однієї і багатьох змінних, матричні перетворення, диференційне числення, інтегральне числення);

2) мікроекономіка та макроекономіка (моделі економічних систем на мікро- і макрорівнях).

Таблиця. Соціально-особистісні, інструментальні, загально-наукові та професійні компетенції (бакалаври).

	1
	2

	Компетенції соціально-особистісні:
	КСО

	1.1. Визначати цілі та структуру власної діяльності з урахуванням суспільних, державних і виробничих інтересів.

1.2. Організовувати та контролювати власну поведінку для забезпечення гармонійних стосунків з учасниками спільної діяльності.

1.3. Коригувати цілі діяльності та її структуру для підвищення безпеки та ефективності діяльності.

1.4. Оцінювати результати власної діяльності стосовно досягнення окремих та загальних цілей діяльності
	КСО-1

КСО-2

КСО-3

КСО-4

	2.1. Застосовувати спеціальні методики корекції власного психічного стану залежно від психофізичних навантажень.

2.2. Застосовувати заходи самоконтролю та саморегулювання, розвитку вольових якостей особистості.

2.3. Використовувати природні чинники для зміцнення працездатності та стійкості до захворювань.

2.4. Використовувати методи самоконтролю за станом здоров’я, фізичного розвитку та діяльності функціональних систем організму.

2.5. За допомогою засобів фізичної культури і спорту та додержання засад здорового способу життя формувати й підтримувати оптимальний рівень власної психофізичної стійкості для забезпечення працездатності
	КСО-5

КСО-6

КСО-7

КСО-8

	Загальнонаукові компетенції:
	КЗН

	3.1. На основі аналізу виробничої ситуації визначати мету емпіричного соціологічного дослідження.

3.2. Залежно від визначеної мети обирати адекватну їй технологію соціологічного дослідження.

3.3. Провадити емпіричне соціологічне дослідження за обраною технологією.

3.4. За відповідними методиками провадити аналіз результатів емпіричного соціологічного дослідження
	КЗН-1

КЗН-2

КЗН-3

КЗН-4

	4.1. На основі аналізу результатів спостережень, використовуючи процедури соціологічного аналізу, установлювати власний соціальний статус і соціальний статус учасників спільної діяльності.

4.2. Використовуючи критерії класифікації суспільних об’єднань і рухів, визначати тип конкретного суспільного об’єднання та його місце в  політичному житті держави.

4.3. На основі аналізу результатів самоспостережень, ураховуючи ознаки конкретної ідеології, визначати власні політичні переконання та політичні  переконання учасників спільної діяльності
	КЗН-5

КЗН-6

КЗН-7

КЗН-8

КЗН-9

КЗН-10

КЗН-11

	10.1. За допомогою формальних логічних процедур аналізувати наявну інформацію на її відповідність умовам необхідності та достатності для забезпечення ефективної діяльності.

10.2. За допомогою формальних логічних процедур проводити аналіз наявної інформації на її відповідність вимогам внутрішньої несуперечливості.

10.3. За результатами структурно-логічного опрацювання інформації доходити  висновку щодо її придатності для здійснення заданих функцій.

10.4. За негативного результату діяльності знаходити помилки в структурі логічних операцій
	

	Інструментальні компетенції
	КІ

	5.1. Додержуючись норм сучасної української літературної мови, складати професійні тексти та документи.

5.2. У виробничих умовах за допомогою відповідних методів вербального спілкування готувати публічні виступи, застосовувати адекватні форми ведення дискусії.

5.3. Працюючи з іншомовними фаховими текстами, перекладати їх українською, послуговуючись термінологічними двомовними та електронними словниками.

5.4.Обговорювати проблеми загальнонаукового та професійно орієнтованого характеру для досягнення порозуміння зі співрозмовниками.

5.5. Вести ділове листування, застосовуючи фонові культурологічні та країнознавчі знання.

5.6. Виконувати аналітичне опрацювання  іншомовних джерел для одержання інформації, потрібної для розв’язання певних завдань професійно-виробничої діяльності.

5.7. За допомогою комп’ютерних систем автоматизації перекладу та електронних словників робити переклад іншомовної інформації.

5.8. У виробничих умовах, використовуючи ключові слова у певній галузі на базі професійно орієнтованих (друкованих та електронних) джерел, за допомогою відповідних методів проводити пошук нової текстової, графічної, звукової та відеоінформації (робота з джерелами навчальної, наукової та довідкової інформації) 
	КІ-1

КІ-2

КІ-3

КІ-4

КІ-5

КІ-6

КІ-7

КІ-8

	Загально-професійні компетенції
	КЗП

	6.1. Прогнозувати оптимальні витрати на виробництві та максимальні прибутки за короткотерміновий та довготерміновий періоди.

6.2. Визначати ціну та обсяг виробництва в умовах конкуренції.

6.3. На підставі моделей поведінки споживача прогнозувати максимізацію загальної корисності та платоспроможності домашнього господарства за фактичних бюджетних обмежень.

6.4. На основі аналізу наявних споживчих благ, використовуючи класифікаційні ознаки, класифікувати та визначати потреби суспільства.

6.5. На основі аналізу наявних економічних та природних ресурсів, застосовуючи моделі альтернативних витрат, за допомогою зіставлення та порівняння визначати альтернативні варіанти використання економічних ресурсів

6.6. За результатами аналізу законодавчих та нормативних актів України,  використовуючи макроекономічні моделі, за допомогою зіставлення та порівняння  приймати професійні рішення, адекватні державній економічній політиці
	КЗП-1

КЗП-2

КЗП-3

КЗП-4

КЗП-5

КЗП-6



	Спеціалізовано-професійні компетенції
	КСП

	1.1.2. Аналізувати виробничо-господарську діяльність, інформаційні зв’язки між адміністративними, виробничими та іншими процесами з метою встановлення критеріїв і обмежень під час управління цими процесами. 

1.1.3. Аналізувати функціонування діючої інформаційної системи і визначати можливості її модернізації.

1.1.4. Досліджувати й аналізувати інформаційні потреби та проблеми користувачів.

1.1.5. Досліджувати й аналізувати інформаційні потоки на об‘єкті.

1.1.6. Аналізувати алгоритми розв’язання економічних задач/комплексів, вибирати та обґрунтовувати адекватні умовам конкретного об‘єкта.

1.1.7. Аналізувати результати тестування технічних і програмних засобів передавання, оброблення та збереження інформації з подальшим їх використанням для поліпшення роботи інформаційної системи.

1.1.8. Складати й аналізувати економіко-математичні моделі об‘єктів і систем керування.

1.1.9. Аналізувати та моделювати економічний ризик

1.2.1. Здобувати інформацію, потрібну для прийняття рішення, з різних джерел. 

1.2.2. Готувати аналітичні доповіді з певної проблеми або завдання

2.1.1. Вибирати й обґрунтовувати модель життєвого циклу інформаційної системи, адекватну вимогам замовника. 

2.1.2. Визначати і формулювати вимоги до інформаційної системи.

2.1.3. Розробляти моделі бізнес-процесів та моделі управління об’єктами(організаційні, функціональні, інформаційні).

2.1.4. Розробляти проекти інформаційних систем з використанням структурної методології.

2.1.5. Розробляти проекти інформаційних систем з використанням функціональної методології.

2.1.6. Розробляти проекти інформаційних систем з використанням об’єктно-орієнтованої методології.

2.1.7. Розробляти постановки задач та алгоритмів їх розв’язання.

2.1.8. Програмувати з використанням інструментальних засобів у різних технологічних середовищах: індивідуальному; розподіленому; мережевому.

2.1.9. Розробляти інформаційне забезпечення системи керування.

2.1.10. Проектувати бази і сховища даних.

2.1.11. Розробляти технологічну документацію системи збирання та оброблення інформації.

2.1.12. Розробляти програмну документацію на інформаційну систему або її фрагмент.

2.1.13. Розробляти системи захисту інформації та програм

2.2.2. Моделювати процес прийняття рішень з урахуванням невизначеності.

2.2.4. Знаходити оптимальні рішення щодо розвитку, створення та впровадження інформаційних систем та інших аспектів інформатизації.

2.2.5. Обґрунтовувати доцільність застосування конкретних засобів (технічних та програмних) в умовах реального об’єкта.

2.2.6. Розробляти та досліджувати економіко-математичні моделі економічних об’єктів і систем з метою їх аналізу та вдосконалення системи керуавання.

2.2.7. Оцінювати ефективність і ризиковість рішень, що приймаються

2.3.1. Складати економіко-математичні моделі економічних систем, перевіряти їх адекватність

2.4.2. Розробляти перспективні та річні плани техніко-економічних показників діяльності інформаційного підприємства/підрозділу (внутрішньофірмове планування) з урахуванням особливостей інформаційного виробництва і маркетингу інформаційних продуктів та послуг.

3.3.4. Створювати виробничу систему інформаційної фірми.

3.3.5. Організовувати виробниче середовище з урахуванням ергономіки, санітарно-гігієнічних вимог та правил охорони праці  в інформаційній сфері

4.1.2. Тестувати технічні та програмні засоби передавання, оброблення та збереження інформації для визначення заходів щодо поліпшення роботи інформаційної системи

5.4.1. Обробляти дані з використанням програмного забезпечення загального призначення. 

5.4.2. Використовувати табличні процесори (електронні таблиці) для оброблення даних. 

5.4.3. Використовувати текстові редактори для оброблення текстових даних

5.5.1. Створювати і коригувати (вести) бази і сховища даних.

5.5.2. Адмініструвати й організовувати доступ до баз і сховищ даних.

5.6.1. Адаптувати і налагоджувати прикладні програмні комплекси до конкретних умов експлуатації на будь-якому робочому місці кінцевого користувача.

5.6.2. Здійснювати супровід прикладного програмного комплексу протягом його життєвого циклу 

6.1.1. Вести пошук, збирати, систематизувати й нагромаджувати необхідну для виконання посадових обов’язків нормативно-правову, соціально-економічну, науково-методичну, довідкову та іншу інформацію

6.2.1. Готувати інформаційно-аналітичні матеріали для працівників бізнес-підрозділів та інших користувачів
	


3. Програма навчальної дисципліни

Тема 1. Теоретичні основи економічної інформатики
Визначення кібернетики. Предмет вивчення кібернетики. Мета економічної кібернетики. Система. Класифікація систем. Поняття економіко-кібернетичної системи. Структура, функції і властивості економіко-кібернетичної системи.

Графічний, аналітичний та динамічний описи систем. Функція та схема системи.

Економіка як кібернетична система. Загальна характеристика та функціонування економічної системи. Системний підхід в економічній кібернетиці. Економічна система як система управління.

Тема 2. Базові поняття моделі
Класифікація та функції моделей. Мета моделювання. Поняття економіко-математичної моделі. Критерії класифікації та типові економіко-кібернетичні моделі. Ізоморфні і гомоморфні моделі.

Процес моделювання економічної системи. Загальна схема моделювання. Методика розробки економіко-математичної моделі. Основні етапи розробки. Постановка та формалізація задачі. Вибір методу моделювання. Аналіз адекватності моделі. Впровадження моделі. Класи типових задач моделювання економічних систем Основна ідея і ціль імітації.
Статичні моделі економічних систем. Виробничі функції. Балансові моделі. Економіко-математична модель міжгалузевого балансу.

Динамічні макроекономічні моделі. Трисекторна модель економіки. Динамічні міжгалузеві балансові моделі. Макроеконометричні моделі.

Тема 3. Економічна інформація та економічні дані
Економічна інформація та її якісні характеристики. Операції з даними. Схема системи зв’язку. Властивості інформації. Надмірність інформації.

Основи статистичної теорії інформації. Ентропія як міра ступеня невизначеності. Підходи до визначення кількості інформації. 

Інформаційні системи і технології. Технології побудови інформаційних систем. Методи інтелектуального аналізу даних. Основні етапи та алгоритми інтелектуального аналізу даних.

Тема 4. Основні принципи аналізу і синтезу економічних систем
Предмет і об’єкти аналізу економічних систем. Принципи аналізу соціально-економічних систем. Вимоги щодо проведення аналізу систем. Методи та методика аналізу економічних систем. Методологія синтезу моделей соціально-економічних систем. Методи синтезу соціально-економічних систем і структур управління. Методологія аналізу. Класифікація та деталізація цілей. Функціональний аналіз економічних систем. Склад і послідовність етапів проектування функціональної моделі.
Тема 5. Моделі і методи синтезу структури системи управління
Поняття виробництва та виробничої системи. Основні функції виробничої системи. Методи аналізу виробничої системиЗагальна характеристика систем управління. Ієрархічні системи управління. Види організаційних структур. Завдання аналізу та синтезу систем управління. Методологія синтезу економічних систем.
Підхід Стенфорда Біра до синтезу економічних систем. Склад задач аналізу виробничої підсистеми і їх взаємозв`язок з іншими комплексами і підсистемами. Інформаційне забезпечення в результаті введення податків та дотацій на товари.

Тема 6. Моделі і методи аналізу економічної динаміки
Принципи побудови динамічних моделей. Трисекторна модель економіки.

Модель Харрода-Домара. Аналіз властивостей моделі при різних гіпотезах щодо траєкторії споживання. Модель Сарджента-Тарновського. Поняття траєкторії динамічного ряду. Типи економічного розвитку і трендові моделі.

Швидкі та повільні змінні в аналізі макроекономічної динаміки.
Тема 7. Проблеми оптимізації економічних систем
Принцип оптимальності в економіці і його комплексний вираз. Критерій оптимізації динамічних моделей: оптимізація постійної норми накопичення, оптимізація змінної норми накопичення. Поняття оптимізаційної моделі на базі МОБ. Виробниче завдання Канторовіча.

Проблема оптимізації технологічного вибору. Темп приросту виробництва і траєкторія рівноважного зростання (магістраль). Визначення оптимальної магістралі. Глобальний і локальний критерії в багаторівневих (ієрархічних) системах моделей. Багатоцільова оптимізація і способи згортання критеріїв. Математичний запис завдання векторної оптимізації. Область компромісів. Види завдання векторної оптимізації. Методи рішення. Багатокритеріальна оптимізація. Завдання визначення оптимального співвідношення витрат, обсягів виробництва і прибутку по декількох видах продукції. Основні проблеми, що виникають при вирішенні завдань векторної оптимізації.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	усього
	У тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	Інд
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Моделювання бізнес-процесів засобами ІТ

	Тема 1. Теоретичні основи економічної кібернетики
	12
	2
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Базові поняття моделі
	12
	2
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Економічна інформація та економічні дані
	12
	4
	4
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Основні принципи аналізу і синтезу економічних систем
	12
	2
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 1
	48
	10
	16
	
	
	22
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Адаптація і верифікація бізнес-процесів ІТ засобами

	Тема 5. Моделі і методи синтезу структури системи управління
	12
	2
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 6. Моделі і методи аналізу економічної динаміки
	12
	2
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7. Проблеми оптимізації економічних систем
	18
	4
	8
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем 2
	42
	8
	16
	
	
	18
	
	
	
	
	
	

	Усього годин 
	90
	18
	32
	
	
	44
	
	
	
	
	
	


5. Теми практичних занять
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	І семестр
	

	1
	Базові поняття моделі
	4

	2
	Економічна інформація та економічні дані
	4

	3
	Основні принципи аналізу і синтезу економічних систем
	4

	4
	Моделі і методи синтезу структури системи управління
	4

	5
	Моделі і методи аналізу економічної динаміки
	4

	6
	Проблеми оптимізації економічних систем
	8


6. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	І семестр
	

	1
	Базові поняття моделі
	6

	2
	Економічна інформація та економічні дані
	6

	3
	Основні принципи аналізу і синтезу економічних систем
	4

	4
	Моделі і методи синтезу структури системи управління
	6

	5
	Моделі і методи аналізу економічної динаміки
	6

	6
	Проблеми оптимізації економічних систем
	6

	7
	Проблеми оптимізації економічних систем
	6


Змістовні модулі навчального курсу

І. Змістовий модуль

Тема: “Моделювання бізнес-процесів засобами ІТ”
Лекційні модулі: 

1. Базові поняття моделі

2. Економічна інформація та економічні дані

3. Основні принципи аналізу і синтезу економічних систем

Практичні модулі: 

4. Побудова діаграм у MS Visio
5. Моделювання засобами BPMN
Модулі самостійної роботи:

6. Метод Делфі як метод для якісного аналізу економічних систем.

7. Розвиток концепцій самоорганізації. Початкові відомості про фрактали.

ІІ. Змістовий модуль

Тема: “Адаптація і верифікація бізнес-процесів ІТ засобами”
Лекційні модулі:

8. Моделі і методи синтезу структури системи управління

9. Моделі і методи аналізу економічної динаміки

10. Проблеми оптимізації економічних систем
Практичні модулі:

11. Оптимізація показників засобами MS Excel
12. Оптимізація показників засобами Bizagi Modeler 
Модулі самостійної роботи:

13. Модель валютної паніки.

14. Модель Самуельсона-Хікса з періодичними коефіцієнтами.

Підсумкова тека

Контроль знань проводиться у вигляді перевірки практичних робіт. Підсумкова форма контролю – залік.
7. Індивідуальні завдання

Виконайте і проаналізуйте розрахунково-ситуаційне завдання, обґрунтуйте економічний вибір товаровиробника.

Завдання 1:

Вироби трьох артикулів виробляються на верстатах двох типів з різною продуктивністю. 

Таблиця 

	Вироби

Ресурси
	1
	2
	3

	Верстати 1-го типу, тис. верстато-год
	55
	50
	30

	Верстати 2-го типу, тис. верстато-год
	25
	45
	50

	Ресурси 1 типу, тис. кг.
	20
	80
	60

	Ресурси 2 типу, тис. кг.
	20
	50
	80


Ціна за 1 виріб 15, 10, 11 грн.

Об’єм ресурсів  100, 95, 60, 45 відповідно.

Яку кількість виробів може випустити підприємство.
Рішення:
Для виготовлення трьох видів виробів Р1,Р2 і Р3 використовують чотири види ресурсів А1,А2,А3 і А4.Відомо,що на виготовлення одиниці Pj йде aij виду ресурсу. Тобто на виготовлення Р1 йде відповідно 55,25,20,20 од.ресурсів,на виговлення Р2 йде 50,45,80,50 та на виготовлення Р3 йде 30,50,60,80 од.ресурсів. Таким чином маємо матрицю aij витрати Аі виду виробу на Pj ресурсу.

         55  50  30

         25  45  50

аij=    20  80  60

         20  50  80

Підприємство має у своєму розпорядженні запаси ресурсів у кількості

                                                в1=100;
                                                в2=95;
                                                в3=60;
                                                в4=45.

Відомий доход від продажу одиниці кожного виробу Р1,Р2 і Р3, він складає 15,10 та 11 грн:

                                                    Cj=(15;10;11)грн.
Скласти такий план випуску при якому буде відомо яку кількість виробів може випустити підприємство.
Для рішення запишемо данні в таблицю.

	Види ресурсів
	Об’єм ресурсів
	Р1
	Р2
	Р3

	А1
	100
	55
	50
	30

	А2
	95
	25
	45
	50

	А3
	60
	20
	80
	60

	А4
	45
	20
	50
	80

	
	Цена за 1 тов.
	15
	10
	11


Х1=кіл-ть виробів Р1;

Х2= кіл-ть виробів Р2;

Х3= кіл-ть виробів Р3.

Знаючи витрати кожного виду ресурсу на 1-цю виробу і об’єми ресурсів,можна скласти систему обмежень,що визначає область можливих значень Х1, Х2 та Х3.
55х1+50х2+30х3[image: image2.png]


100

25х1+45х2+50х3[image: image4.png]


95         -обмеження по ресурсам

20х1+80х2+60х3[image: image6.png]


60

20х1+50х2+80х3[image: image8.png]


45

У такий спосіб кількість ресурсів затрачених на виготовлення виробів не може перевищити наявних об’ємів ресурсів на підприємстві. Виходячи з фізичного змісту ,накладаємо додаткові обмеження: Х1>=0; Х2>=0; Х3>=0;Xj=0,якщо j-і виріб не випускається.

Цільова функція,тобто кіл-ть яку може випустити підприємство Х1, виробів Р1, Х2 виробів Р2, Х3 виробів Р3 складе:

F=15х1+10х2+11х3         max
У загальному виді 

Знайти вектор Х, максимізуючий функцію

F=С1Х1+С2Х2 +С3Х3(  max

При обмеженнях
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Відповідь:

Загальна модель:         [image: image12.wmf]max
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Приватна модель:        

F=15х1+10х2+11х3         max
55х1+50х2+30х3[image: image18.png]
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8. Методи навчання

Для розвитку прогнозних здібностей майбутніх фахівців з економіки на мікро- і макрорівні в моделюванні економічної динаміки застосовуються наступні методи:

1) методи оптимізації (визначення екстремумів функцій з однією і декількома змінними);

2) методи інтегрального числення (розв’язання диференційних рівнянь);

3) кореляційно-регресійний аналіз (побудова макроекономічних функцій)

4) інформаційно-комунікаційні методи навчання (пакети прикладних програм MS Office 2003, MS Office 2010).
9. Методи контролю

1. Поточний контроль – виконання практичних завдань у MS Excel із застосуванням статистичних і математичних функцій, виконання тестів одиничного, множинного вибору, розв’язання задач.

2. Модульний контроль – виконання комплексних контрольних робіт і тестових завдань.

3. Підсумковий контроль – розв’язання задач і виконання тестів підвищеної складності.

10. Рекомендована література
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1. Арнольд В. И. Теория катастроф.— М.: Наука, 1990.- 128 с.

2. Баутин Н. Н., Леонтович Е. А. Методы и приемы качественного исследования динамических систем на плоскости. М. Наука, 1976.- 496 с.

3. Бибиков Ю. Н. Курс обыкновенных дифференциальных уравнений.

4. Гилмор Р. Прикладная теория катастроф.— М.: Мир, 1984.

5. Гранберг А. Г. Динамические модели народного хозяйства.— М.:: Экономика, 1985.- 240 с.

6. Данич В. Н. Идентификация быстрых процессов. Методы и модели.— М.: Арт-Бизнес- Центр, 1999.- 230 с.

7. Занг В.-Б. Синергетическая экономика.— М.: Мир, 1999.—36 с.

8. Капица С.П. Общая теория роста человечества (неограниченные возможности и возможные ограничения).— М.: Наука, 1999.

9. Капица С.П., Курдюмов С.П., Малинецкий Г.Г. Синергетика прогнозы будущего. - М: Эдиориал УРСС, 2003.- 288с.

10.  Колемаев В.А. Математическая экономика: Учебник для вузов. - М.: ЮНИТИ, 1998.- 240 с.

Допоміжна

11. Красе И.А. Математические модели экономической динамии.- М.: Сов. радио, 1985.- 280 с.

12. Курдюмов С.П, Ахромеев Т.С., Малинецкий Г.Г. Парадоксы мира нестационарных структур.- М.: Знание, 1985.— 48 с.

13. Курдюмов С.П., Галактионов В.А., Самарский А.А. Процессы в открытых диссипативных системах.— М.: Знание,1987.

14. Курдюмов С.П., Малинецкий Г.Г. Синергетика — теория самоорганизации. Идеи, методы, перспективы. - М.: Знание, 1983.— 64 с.

15. Курдюмов С.П., Малинецкий Г.Г., Потапов А.Б. Синергетика: новые направления.— М.: Знание, 1989.— 48 с.

16. Кушнер Г.Дж. Стохастическая устойчивость и управление. — М.: Мир, 1969.-200 с.

17. Лысенко Ю.Г., Петренко В.Л., Тимохин В.Н., Филиппов А. Экономическая динамика: Уч. пособие.- Донецк: Изд-во ДонГУ, 2000.- 176 с.

18. Малинецкий Г.Г., Потапов А.Б., Современные проблемы нелинейной динамики. - М: Эдиориал УРСС, 2002.— 360 с.

19. Милованов В.П. Неравновесные социально — экономические системы: синергетика и самоорганизация.- М: Эдиориал, 2001.-264 с.

20. Моисеев Н.Н. Алгоритмы развития. М. Наука, 1987, — 304с

21. Никайдо Х Выпуклые структуры и математическая экономика.- М.: Мир, 1972.- 520 с.
22. Николис Г., Пригожий И. Самоорганизация в неравновесных системах. От диссипативных структур к упорядоченности через флуктуации.- М.: Мир, 1979.
Інформаційні ресурси
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